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1. OBJETIVO

Este documento tem por objetivo orientar e sistematizar a aplicagdo do Exame Pratico de qualificagdo em Ensaio
Visual - Subaquatico, de acordo com o Sistema Nacional de Qualificagéo e Certificacdo de Pessoal em Ensaio
Nao Destrutivo Subaquatico — SNQC/END.

2. NORMAS E DOCUMENTOS APLICAVEIS

NA-003: Qualificacao e Certificagado de Pessoas em Ensaios Nao Destrutivos — Setor Subaquatico
IT-123: Instrugdes ao Candidato — Geral - Subaquatico

IT-122: Instrugdes ao Examinador — Geral — Subaquatico

IT-130: Critérios de Corregao do Exame Pratico — Ensaio Visual — Subaquatico

LV-178: Lista de verificagao do exame pratico — Ensaio Visual — Subaquatico

LV-179: Lista de verificacdo do exame pratico — candidato — examinador — Ensaio Visual — Subaquatico.

Nota: As normas e documentos aplicaveis devem estar na ultima revisdo aprovada e implementada.

3. REGRAS ESPECIFICAS

3.1 Para a realizagdo da etapa 1 — condicao emersa, todos os materiais necessarios a execugao do exame
serao fornecidos pelo CE, aplicavel aos exames de qualificagdo SM-EV-N2-G e SM-EV-N2-ROV. Caso deseje, 0
candidato podera utilizar material proprio para o exame de desenho técnico. Neste caso, devera apresentar o
material para o examinador.

3.2 Para a realizagdo da etapa 2 - condigdao submersa (aplicavel somente aos exames SM-EV-N2-G) o
candidato deve apresentar-se ao local de exame agendado, onde recebera rodo o material necessario para a
realizacdo da prova

3.3 No caso da utilizacdo de equipamento de mergulho fornecido por terceiro este devera estar certificado e
dentro do prazo de validade para ser apresentado ao examinador (umbilical, compressor e tanque de volume).

3.4 Uma vez iniciada a inspegao submersa ndo deve sofrer interrupgao.

4. APLICAGAO DO EXAME PRATICO
4.1 Etapa 1 - condicdo emersa

4.1.1 Aetapa 1 é subdividida em trés provas: Terminologia de Descontinuidade em soldas, Analise de Situagdes
Fotografadas e Desenho Técnico, devendo ser aplicada nos exames SM-EV-N2-G e SM-EV-N2-ROV.

. Na prova de Terminologia de Descontinuidade, o candidato recebe corpos de prova contendo corddes de
solda com descontinuidades que deverdao ser identificadas e relatadas pelo candidato conforme o
procedimento PR-076, utilizando o formulario do anexo 1 desta instrugao.

. No exame de Analise de Situacbes Fotografadas, o candidato recebe um album com fotografias de
componentes submersos e devera identificar, interpretar e relatar as ocorréncias existentes conforme o
procedimento PR-076, utilizando o formulario do anexo 2 desta instrugao.

. No exame de Desenho Técnico, o candidato recebe um corpo de prova e devera efetuar o desenho com
duas ou trés vistas e a representagdo ortografica em 1° diedro, em escala 1:1, com todas as cotas
necessarias a fabricagdo deste corpo de prova conforme o procedimento PR-076, utilizando o formulario
do anexo 3 desta instrugdo. Caso sejam efetuadas somente duas vistas (superior e frontal ou frontal e
lateral esquerda) o candidato deve seleciona-las de modo a contemplar todos os detalhes para a correta
interpretacao da peca.
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4.1.2 Tempo de Exame

O tempo determinado para a execugdo do exame deve ser conforme definido no item abaixo. Depois de
decorrido o tempo determinado o examinador deve recolher a prova e a corregao dever ser feita com base no
executado.

4.1.3 Quantidade, Tipo de CP e Tempo para realizacdo do Ensaio

Exame QUANT. CONDIGAO L
(CP) (h)
Terminologia de Descontinuidades 5 Emersa 0,5
Andlise de Situagbes Fotografadas 5 Emersa 1,0
Desenho Técnico 1 Emersa 1,5

4.1.4 Materiais e Equipamentos a serem entregues ao Candidato

Instrugdes ao Candidato - Exame Pratico.
Procedimento de ensaio

Conjunto de Corpos de prova.

Formulario para registro de resultados.

4.1.5 Acompanhamento do Exame

O candidato deve ser avaliado em sua capacidade de detectar e identificar descontinuidades, identificar,
interpretar e relatar as ocorréncias existentes nas situagdes fotografadas e efetuar um desenho com pelo menos
duas vistas, em escala 1:1, com todos os detalhes e cotas necessarias a fabricagao deste corpo de prova.

4.2 Etapa 2 — condigdo submersa

Esta prova pratica, aplicavel somente nos exames de qualificagdo SM-EV-N2-G, consta da inspegao visual
detalhada de um corpo de prova em condicdo submersa com emissao de relatério contendo desenhos gerais e
de detalhes, dimensionamento, ocorréncias e descrigao das ocorréncias.

4.2.1 O candidato, caso julgue necessario, pode efetuar a limpeza inicial do corpo de prova. Para esta limpeza,
o candidato deve levar consigo apenas as ferramentas necessérias, ndo sendo permitido que ele efetue
quaisquer anotagdes. O tempo destinado a limpeza do CP néo é acrescido ao tempo do ensaio.

4.2.2 Ao término do ensaio o candidato deve ser realizar a limpeza final removendo toda a marcagao feita na
superficie da pega durante o ensaio e, caso essa limpeza nao seja efetuada corretamente, o examinador pode
interromper a sequéncia da prova (elaboragédo dos desenhos e relatério) para registrar a condigdo da limpeza
final deficiente, de modo que o candidato podera ser nesse exame.

4.2.3 Tempo de exame

O tempo determinado para a execugao da prova esta definido no item abaixo. Depois de decorrido o tempo
determinado o examinador deve interromper a prova e a corregao deve ser feita com base no executado.
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4.2.4 Quantidade, Tipo de CP e Tempo no Ensaio

cP QUANT. CONDIGAO TE("r’";’ o
1 peca Submersa 2,0
Peca 1 Relatdrio Emersa 2,5

4.3 Materiais e Equipamentos a serem entregues ao Candidato

¢ Instrugdes ao Candidato - Exame Pratico.
e Procedimento de Ensaio

e Corpo de prova.

e Formulario para registro de resultados.

4.4 Acompanhamento e Execugdo do Exame

O candidato é avaliado em sua capacidade em executar a inspegéo visual e dimensional de um corpo de prova e
elaborar um relatério de inspegéo, de acordo com o procedimento qualificado, observando o disposto a seguir:

4.4.1 Nao é permitida a utilizagdo de mergulhador de apoio para esta prova.

4.4.2 O candidato deve verificar se todos os materiais e equipamentos a serem empregados nesta prova s&o os
previstos no procedimento de inspegao utilizado.

4.4.3 Alimpeza dos corpos de prova deve ser feita Unica e exclusivamente pelo candidato.

4.4.4 E de responsabilidade do candidato e do seu supervisor de mergulho, verificar se as condigées de mar
permitem a realizagdo da prova.

445 Apds a conclusao do relatério, o candidato deve apagar todos os registros contidos nas pranchetas
utilizadas. O extravio de qualquer uma das pranchetas utilizadas no ensaio implica em reprovagao.

4.46 E recomendavel que as etapas de inspegdo e elaboragdo do relatério, sejam realizadas na mesma
jornada.

4.4.7 O Desenho devera conter no minimo:

Uma vista geral do corpo de prova (vista frontal);

Uma vista superior (planta). Esta vista pode ser apresentada em corte;

Uma planificagdo com todas as ocorréncias numeradas;

Tantos detalhes quantos forem necessarios a representagéo das ocorréncias.

No minimo uma vista dos componentes e danos identificados com as cotas necessarias (dimensdes
totais/principais com as demais cotas relevantes de cada componente e dos danos encontrados).
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4.4.8 O relatério devera conter no minimo:
Objetivo do ensaio;

Equipamentos e acessdrios utilizados;
Condicdes de visibilidade da agua e iluminagao;
Leito quanto a tipo e presencga de sucata;

Referéncias (normas, procedimentos indicando a revisao);

Ocorréncias relacionadas no desenho de cada componente relatando o tipo, desgaste, corrosdo com a

sua classificagao completa, revestimentos, pintura, incrustagdes (condi¢des inicial e final, se aplicavel),

etc.

o Descrigao de descontinuidades ou danos nas soldas dos componentes

5. CORREGAO DO EXAME PRATICO

5.1 As provas sao corrigidas em comparagao com o gabarito. O candidato deve ter um aproveitamento minimo de
80% em cada etapa do exame pratico sendo que a nota do exame pratico deve ser a menor nota obtida entre as

etapas 1 e 2.

5.2 Na etapa 1 o candidato deve obter um aproveitamento minimo de 80% em cada parte do exame
(terminologia de descontinuidade, analise de situagdes fotografadas e desenho, Desenho Técnico). A nota da

etapa 1 deve ser a menor nota obtida entre as trés partes. (ver exemplo 1).

5.3 A avaliagdo deve ser feita de acordo com a Lista de Verificagdo - Exame Pratico e a Instrugdo Técnica
Critérios de Corre¢édo do Exame Pratico — Ensaio Visual (disponivel somente para o examinador).

6. RETORNO DE CANDIDATO REPROVADO

6.1 No caso de retorno do candidato reprovado, este deve executar somente a(s) prova(s) da etapa reprovada.
Caso a reprovagao acontega na etapa 1 ele deve refazer apenas as provas em que obteve aproveitamento

inferior a 80%. (ver exemplo 1)

TIPO DE EXAME | Resultado Resultado
Geral 80% A
Especifico 70% A
Pratico 60% R

Etapa 1 — pratico emerso  60%

Terminologia 80%
Analise de fotografias 70%
Desenho técnico 60%

Etapa 2 — préatico submerso ~ 80%

No exemplo 1 acima o candidato foi reprovado no exame pratico e em seu reexame deve refazer as provas da

etapa 1: andlise de situagdes fotografadas e desenho técnico.

7. ANEXOS

7.1 ANEXO 1 — Formulario de Ensaio Visual — Terminologia

7.2 ANEXO 2 - Formulario de Ensaio Visual — Interpretagdo Fotografica
7.3 ANEXO 3 — Formulario de Ensaio Visual — Desenho Técnico
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ANEXO 1
SUBAQUATICO
% EXAME PRATICO ETAPA 1
A =
Abend ENSAIO VISUAL - TERMINOLOGIA
NOME: NC°SNQC/END:
Data: / / Inicio: Fim:

TERMINOLOGIA DE DESCONTINUIDADES

) Abertura de Arco

) Angulo Excessivo do Reforco
) Concavidade

) Deposigéo Insuficiente

) Rechupe de Cratera

) Respingo

) Trinca de Cratera

) Trinca Transversal

) Outros:

b~ o~ o~ o~~~ o~~~

) Poro

) Porosidade

) Porosidade Agrupada

) Porosidade Alinhada

) Porosidade Vermiforme
) Sobreposigao

) Trinca Longitudinal

) Trinca Irradiante

A~~~ N~~~

A~ S~ S~~~

) Incluséo da Escoria

) Mordedura

) Penetragao Excessiva
) Perfuragao

) Reforgo Excessivo

) Falta de Fusao

) Trinca Ramificada

) Falta de Penetragao

) Abertura de Arco

) Angulo Excessivo do Reforgo
) Concavidade

) Deposigéo Insuficiente

) Rechupe de Cratera

) Respingo

) Trinca de Cratera

) Trinca Transversal

) Outros:

b~ o~ o~~~ o~~~ o~

) Poro

) Porosidade

) Porosidade Agrupada

) Porosidade Alinhada

) Porosidade Vermiforme
) Sobreposicao

) Trinca Longitudinal

) Trinca Irradiante

A~~~ o~~~

A~ N~~~ o~

) Incluséo da Escoria

) Mordedura

) Penetragdo Excessiva
) Perfuragao

) Reforgo Excessivo

) Falta de Fusdo

) Trinca Ramificada

) Falta de Penetragao

) Abertura de Arco

) Angulo Excessivo do Reforgo
) Concavidade

) Deposigao Insuficiente

) Rechupe de Cratera

) Respingo

) Trinca de Cratera

) Trinca Transversal

) Outros:

b~ o~ o~~~ o~~~

) Poro

) Porosidade

) Porosidade Agrupada

) Porosidade Alinhada

) Porosidade Vermiforme
) Sobreposigao

) Trinca Longitudinal

) Trinca Irradiante

A~~~ e~~~

A~ S~~~ o~

) Inclusdo da Escéria

) Mordedura

) Penetragao Excessiva
) Perfuracéo

) Reforgo Excessivo

) Falta de Fusao

) Trinca Ramificada

) Falta de Penetragao

) Abertura de Arco

) Angulo Excessivo do Reforgo
) Concavidade

) Deposigao Insuficiente

) Rechupe de Cratera

) Respingo

) Trinca de Cratera

) Trinca Transversal

) Outros:

b~ o~ o~~~ o~ o~

) Poro

) Porosidade

) Porosidade Agrupada

) Porosidade Alinhada

) Porosidade Vermiforme
) Sobreposigao

) Trinca Longitudinal

) Trinca Irradiante

NN S~~~ o~

NN N N~~~ o~

) Inclusdo da Escéria

) Mordedura

) Penetragao Excessiva
) Perfuracéo

) Reforgo Excessivo

) Falta de Fusao

) Trinca Ramificada

) Falta de Penetragao

) Abertura de Arco

) Angulo Excessivo do Reforgo
) Concavidade

) Deposigao Insuficiente

) Rechupe de Cratera

) Respingo

) Trinca de Cratera

) Trinca Transversal

) Outros:

b~~~ o~~~ o~~~

) Poro

) Porosidade

) Porosidade Agrupada

) Porosidade Alinhada

) Porosidade Vermiforme
) Sobreposigéo

) Trinca Longitudinal

) Trinca Irradiante

A~ S~ S~~~

A~ S~~~ o~

) Inclusao da Escéria

) Mordedura

) Penetragéo Excessiva
) Perfuragao

) Reforgo Excessivo

) Falta de Fuséo

) Trinca Ramificada

) Falta de Penetragéo
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ANEXO 2
SUBAQUATICO
EXAME PRATICO ETAPA 1
AR ‘ REGISTRO DOS RESULTADOS
Abandi i ENSAIO VISUAL GERAL REMOTO - ROV
Interpretagédo Fotografica
Nome: NO°SNQC/END:
Data: |/ / Assinatura: Colegao: Inicio: Fim:
FOTO 1 Componente(s):
Incrustagdes: Natureza: Extenséo: Intensidade:
( )Sim () Duras ( )Localizada ( ) Generalizada Descrever:
( )Nao () Moles () Dispersa
Classificagao:
() Amassamento () Puncionamento () Enrugamento
Danos Mecénicos: ( )Rasgo () Trinca () Flambagem/empeno
() Abrasao () Rompimento () Gaiola de passarinho
( )Sim () Colapso Hidrostatico () Torgéo () Loop
() QOutros: () Ranhura () Loop fechado
( )Nao Armadura de Tragéo Exposta: Condigao dos fios:
() Nao Aplicavel
( )Sim ( ) Sem Danos ( ) Fios desalinhados ( ) Fios com Corrosao
() Nao () Abrasdo nos Fios ( ) Fios rompidos ( ) Fios Amassados
Corros&o: Extensao (citar qual componente): Forma (citar qual componente): Intensidade:
( )Sim () Nao aplicavel
() Localizada > () Uniforme-> () Sem referéncia métrica
( )Néo () Generalizada—> () Alveolar> ( )Tipol ( )Tipoll
() Dispersa—> () Pitiforme-> ( ) Tipolll ( ) Tipo IV
Revestimento: Tipo: Estado: Danos:
( )Sim () Coaltar Enamel ) Concreto () Epoxi () Ruim ( )Abrasdo ( )Rasgo
() Monel () Polietileno/Poliuretano ( )Bom ( )Trinca ( )Empolamento
() Nao () Outros: () Outros:
Desgaste: Tipo de Fixacao: Estado da
Secgao: Fixacédo
() Sem Desgaste () Por Solda
Anodo de () Trapezoidal ( )Quadrada () Generalizado Leve () Parafuso/Bragadeira () Ruim
sacrificio: () Circular () Meia-cana () Generalizado Médio () Flange ( )Bom
’ () Indefinida () Generalizado Severo () Outros
( )Sim () Irregular
Incrustagdes: Danos:
( )Nao i | Ext
! . ! xtensao:
()Sim | Natureza: ) () N&o Aplicavel ( ) Flambagem/empeno
() Duras ( )Ic_aocallza]\.dad () Trinca () Rompimento
( )Nao () Moles 5 ;Dizgzrrz:a a () Outros (descrever):
Leito Marinho: Constituicao: Perfil:
() Sim ( ) Lamacento ) Cascalho () Coralineo () Erosao/Vio Livre
( )Nao () Tabatinga ) Arenoso () Rochoso () Assoreamento
Sucatas: Local:
( )Sim Descritivo:
( )Néo
Outras Obs./ Descritivo:
Ocorréncias: D L
escritivo:
()Sim
() Néo
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ANEXO 3
SUBAQUATICO
EXAME PRATICO ETAPA 1
A N REGISTRO DOS RESULTADOS
Abendi ENSAIO VISUAL — DESENHO TECNICO
NOME: N°SNQC/END:
Data: / / Inicio: Fim:

DESENHO TECNICO




